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1 

Alyverkkopaivelut pakettivalitteisessa verkossa 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy pakettivalitteisen verkon valityksella tarjottaviin aly- 
verkkopalveluihin ja erityisesti langattoman pakettivalitteisen verkon valityk- 
5 sella tarjottaviin palveluihin. 

Matkaviestinjarjestelmat on kehitetty, koska on oilut tapye vapauttaa 
ihmiset siirtymaan pois kiinteiden puhelinpaatteiden luota ilman, etta se vai- 
keuttaa heidan tavoitettavuuttaan. Matkaviestinjarjestelmien kanssa ovat ke- 
hittyneet myos matkaviestinten valityksella tarjottavat palvelut. Talla hetkella 
10 ollaan suunnittelemassa erilaisia uusia palvelumuotoja tuleviin ns. kolmannen 
sukupoiven matkaviestinjarjestelmiin kuten Universal Mobile Telecommunica- 
tions System (UMTS) seka IMT-2000 (International Mobile Telecom- 
munications 2000). Suurin osa naista palveluista suunnitellaan pakettivalittei- 
, seksi. Pakettivalitteisia palveluita kehitetaan myos nykyisiin matkaviestinjar- 
15 jestelmiin kuten yieiseurooppalaiseen matkaviestinjarjestelmaan GSM (Global 
System for Mobile Communications), jonka vaiheen 2+ standardointityon eras 
aihe ETSIssa (European Telecommunications Standard Institute) on yieinen 
pakettiradiopalvelu GPRS (General Packet Radio Service). GPRS-palvelun 
avulla aikaansaadaan pakettidatasiirto liikkuvien datapaatelaitteistojen ja ul- 
20 koisten dataverkkojen valille GSM-verkon toimiessa liittymaverkkona (access 
network). 

Kehitteilla olevien matkaviestinjarjestelmien odotetaan tyydyttavan 
laajan valikoiman erilaisia tulevaisuuden palvelutarpeita. Monia tulevaisuudes- 
sa.4arvitta vista palveluista on vaikea tanaan edes ennustaa. Palvelut tulevat 

25 entista monimutkaisemmiksi ja yha useammasta erillisesta toiminnosta koos- 
tuviksi. Ainakin osa palveluista olisi mielekkainta toteuttaa alyverkkopalveluna. 
Ongelmana on kuitenkin, etta tunnetun tekniikan mukaiset alyverkkoratkaisut 
perustuvat piirikytkentaiseen tiedonsiirtoon eika niita voi sellaisenaan soveltaa 
pakettivalitteiselle palvelulle. 

30 Alyverkon kaytto perustuu puhelun ohjaukseen. Puhelua mallinne- 

taan keskuksessa seka tuievalla (originating) etta lahtevalla (terminating) pu- 
helumalleilla O BCSM ia T BCSM (Basic Call State Model). Pakettivalittei- 
sessa verkossa tata puhelumallia ei voida kayttaa, koska siella ei tunneta ka- 
sitetta puhelu. Pakettivalitteisessa verkossa tietoa siirretaan istunnossa, jonka 

35 aikana voidaan siirtaa pakettivirtaa paatelaitteelle tai paatelaitteelta. Lisaksi 
saman istunnon aikana paatelaite voi lahettaa ja/tai vastaanottaa paketteja 



/ 



useammankin eri osapuolen kanssa. Istunnossa tulevaa ja lahtevaa puolta ei 
eroteta, vaan kasitellaan pelkkSa pakettivirtaa. Istunnon aikana ei myoskaan 
vaittamatta siirreta mitaan. Alyverkon puhelumalleissa ei kuvata tallaisia tilan- 
teita. 

5 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla palvelun tuottamiseksi pakettiva- 
litteisen verkon kayttajalle alyverkon avulla. jossa menetelmassa vastaanote- 

10 taan pakettiverkossa kayttajan verkkoon ilmoittautuminen ja muodostetaan 
istunto kayttajalta lahtevien ja kayttajalle tulevien pakettien reititystoiminnalii- 
suutta varten. Menetelmalle on tunnusomaista. etta siina lisaksi muodostetaan 
istunnolle ohjaustietue, jolla ohjataan istunnon ajan tapahtumakasittelya, ja jo- 
hon liittyy toiminnallinen yhteys vahintaan yhteen alyverkon palvelun ohjaus- 

15 toimintoon; ja maaritellaan ainakin yksi istunnon tapahtumista ohjaustietuee- 
seen alyverkkotapahtumaksi. jonka kohtaaminen aikaansaa alyverkon ohjaus- 
periaatteiden kayton. 

Kayttajalla tarkoitetaan tassa liittyman (subscription) identifioimaa, 
paatelaitteen ja varsinaisen kayttajan muodostamaa kokonaisuutta. 

20 Kasite ohjaustietue kattaa tassa hakemuksessa tietueen lisaksi 

myos vastaavat oliot. 

Alyverkon ohjausperiaatteiden kaytolla tarkoitetaan tassa sita, etta 
pakettiverkon palvelevassa solmussa joko pysaytetaan tapahtumakasittely, la- 
hetetaan tieto alyverkon palvelun ohjaustoiminnolle SCF ja jaadaan odotta- 

25 maan alyverkon ohjaustoiminnolta ohjeita tai vaihtoehtoisesti lahetetaan aly- 
verkon palvelun ohjaustoiminnolle SCF vain tieto tapahtuneesta. 

Keksinnon kohteena on edeileen menetelma palvelun tuottamiseksi 
pakettivalitteisen verkon kayttajalle alyverkon avulla. jossa menetelmassa akti- 
voidaan PDP-konteksti datapakettien valittamiseksi. ja jolle menetelmalle on 

30 tunnusomaista, etta muodostetaan PDP-kontekstin ohjaustietue. jolla ohjataan 
PDP-kontekstin tapahtumakasittelya, jota ohjaustietuetta voidaan mallintaa ti- 
lamalllHa. ja johon liittyy toiminnallinen yhteys vahintaan yhteen alyverkon pal- 
velun ohjaustoimintoon; ja maaritellaan ainakin yksi PDP-kontekstin tapahtu- 
mista ohjaustietueeseen alyverkkotapahtumaksi. joka aikaansaa alyverkon 

35 ohjausperiaatteiden kayton. 



Keksinnon kohteena on lisaksi pakettiverkon solmu, joka kasittaa 
yhteysosan pakettien siirtamiseksi ja yhteyden muodostamiseksi pakettiverk- 
koon, ja sovellusosan istunnon muodostamiseksi ja yllapitamiseksi kayttajalta 
lahtevien ja kayttajalle tulevien pakettien reititystoiminnallisuutta varten. Kek- 
5 sinnon mukaiselle pakettiverkon palvelevalle solmulle on tunnusomaista, etta 
sovellusosa on sovitettu muodostamaan istunnolle ohjaustietueen siten, etta 
ainakin yksi istunnon tapahtumista on maaritelty ohjaustietueeseen alyverk- 
kotapahtumaksi. jonka kohtaaminen aikaansaa alyverkon ohjausperiaatteiden 
kayton; solmu kasittaa lisaksi istunnon hallintavalineita alyverkkotapahtuman 

10 kohtaamisen havaitsemiseksi; sovellusosa on sovitettu vasteena alyverkkota- 
pahtuman kohtaamiselle kayttamaan alyverkon ohjausperiaatteita; ja yhteys- 
osa on sovitettu valittamaan sanomia alyverkon ja sovellusosan valilla. 

Keksinto perustuu siihen, etta pakettiverkon palveleviin solmuihin 11- 
sataan istunnon ohjaustoiminto, joka tunnistaa ne istunnon tapahtumat, jotka 

15 liipaisevat yhteydenoton aiyverkkoon. Tasta on se etu. etta palveluita voidaan 
toteuttaa alyverkon periaatteiden mukaan ja myos pakettivalitteisiin palveluihin 
saadaan alyverkon edut: nopeasti ja kustannustehokkaasti toteutettavat pal- 
velut ja helposti tehtavat muutokset palveluihin. Lisaksi keksinnon etuna on 
myos se. etta samalta alyverkkoalustalta (platform) voidaan hallita seka piiri- 

20 kytkentaisia etta pakettikytkentaisia alyverkkopalveluita. Keksinnon etuna on 
myoskin, etta operaattori voi hyodyntaa olemassa olevaa alyverkkorakennetta. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa istuntotietue 
muodostetaan vasteena PDP-kontekstin aktivoinnille. Tasta on se etu, etta 
tietue muodostetaan vasta, kun tarvitaan valmiutta datapakettien valittamisel- 

25 le. Niinpa tietuetta ei muodosteta vain odottamaan mahdollista pakettien valit- 
tamista. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa tietoa alyverk- 
kotapahtumista yllapidetaan tilaajatiedoissa, edullisesti kotirekisterissa. Tasta 
on se etu, etta palvelevaan tukisolmuun saadaan tieto tilaajakohtaisista aly- 
30 verkkopalveluista yksinkertaisesti ja varmasti. . 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa tieto alyverkko- 
tapahtumista on palvelevan verkkosolmun muistissa. Tasta on se etu, etta 
nama alwerkkotapahtumat havaitaan aina. eika kaikille vhteista tietoa tarvitse 
valittaa signaloinnilla. Nain saastetaan verkkoresursseja, 
35 Keksinnon eraissa edullisissa suoritusmuodoissa on maaritelty aly- 

verkkotapahtumiksi erilaisten kontekstien tiloihin liittyvat tapahtumat, kuten 



matkaviestimen verkkoon ilmoittautuminen ja PDP-kontekstien aktivointi. 
Naista on se etu, etta alyverkko-ohjausta voidaan raataloida matkaviestimen 
kontekstien tilanteen mukaan ja ainakin kontekstien muodostaminen ja tila- 
muutokset raportoidaan alyverkolle. 
5 Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa on maaritelty 

alyverkkotapahtumaksi fyysisten ja loogisten yhteyksien allokointi. Tasta on se 
etu, etta voidaan optimoida liitynta- ja ydinverkkojen resurssien kayttoa silloin, 
kun pakettiliikennetta siirretaan verkkoelementtien valilla kayttaen kiinteasti 
allokoitua siirtokapasiteettia tapahtumalle.. 

10 Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa monitoroidaan 

valitettavia paketteja ja lahetetaan alyverkon ohjaustoiminnolle raporttisanoma 
vain kun annettujen kriteerien mukaiset ehdot tayttyvat. Tasta on se etu, etta 
pystytaan optimoimaan alyverkolle lahetettavan informaation maaraa siten, 
etta alyverkko saa tarpeellisen tiedon niin usein kuin se tarvitsee samalla kun 

15 minimoidaan verkon kuormitusta. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa saadaan alyver- 
kolta laskutusperusteet ja palvelevassa solmussa muodostetaan laskutus- 
tietue valitettyjen pakettien ja laskutusperusteiden perusteella. Tasta on se 
etu, etta voidaan kayttaa monipuolisia laskutusperusteita ja saada laskutus- 

20 tietue aikaiseksi vain yhdella ylimaaraisella sanomalla. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa palvelevassa 
verkkosolmussa tarkkaillaan koko ajan kaytetyn rahamaaran suuruutta ja ver- 
rataan sita kaytettavissa olevaan rahamaaraan. Tasta on se etu, etta voidaan 
kayttaa etukateen maksettua yhteytta. 

25 Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa saadaan alyver- 

kolta sertifikaatti, jonka sisaltaman julkisen avaimen avulla kayttaja voidaan 
autentikoida. Sertifikaattien kaytosta on se etu. etta kayttaja ja verkko voivat 
neuvotella kayttamastaan autentikointimenetelmasta. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja pakettiverkon solmun edulliset 

30 suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin. joista: 

Kuvio 1 havainnollistaa pakettiradioverkkoa; 
35 kuvio 2 esittaa keksinnon ensimmaisen suoritusmuodon mukaista 

signalointia; 



kuvio 3 esittaa lohkokaavion keksinnon ensimmaisen edullisen suo- 
ritusmuodon mukaisesta palvelevasta verkkosolmusta; 

kuvio 4 on pakettidatan valityksen monitorointia havainnollistava 

vuokaavio; 

5 kuvio 5 on pakettidatayhteyden laskutuksen ohjaamista havainnol- 

listava vuokaavio; ja 

kuvio 6 esittaa yksinkertaistetun istuntotietueen tilamallin. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa minka tahansa pakettiva- 

10 litteisen jarjestelman yhteydessa, jossa yhteys perustuu istuntoon ja josta on 
toiminnallinen yhteys alyverkon palvelun ohjaustoimintoonn. Tallaisia ovat mm. 
koimannen sukupolven matkaviestinjarjestelmat UMTS ja iMT-2000. Jaljem- 
pana keksintoa on selostettu kayttaen esimerkkijarjestelmana toisen sukupol- 
ven GSM-jarjesteiman GPRS-palvelua, josta jatkossa kaytetaan nimitysta 

15 GPRS-jarjestelma, keksintoa kuitenkaan tallaiseen tiettyyn jarjestelmaan ra- 
jaamatta. Matkaviestinjarjestelmien maaritykset kehittyvat nopeasti. Tallainen 
kehitys voi vaatia keksintoon yiimaaraisia muutoksia. Sen vuoksi kaikki sanat 
ja ilmaisut tulisi tulkita iaajasti ja ne on tarkoitettu kuvaamaan eika rajoittamaan 
keksintoa. Oleellista keksinnon kannalta on toiminto. eika se, missa verkkoe- 

20 lementissa tal laitteessa toiminto suoritetaan. 

Kuviossa 1 on esitetty GPRS-jarjestelman verkkoarkkitehtuuri kar- 
kealla tasolla, koska verkon yksityiskohtaisemmalla rakenteeila ei ole keksin- 
non kannalta olennaista merkitysta. GPRS-jarjestelma kasittaa varsinaisen lii- 
tyntaverkon, joka kuvion 1 esimerkissa on tukiasema-alijarjestelma BSS (Base 

25 Station Subsystem) ja yhden tai useamman ydinverkon CN (core networks) 
Liityntaverkko kasittaa tukiasemia BTS (Base Tranceiver Station) ja niita oh- 
jaavia tukiasema-ohjaimia BSC (Base Station Controller). Liityntaverkko BSS 
on vastuussa paaasiassa radiotiehen liittyvista asioista eli se tarjoaa ydinver- 
kolle radiopaasyn. joka tarvitaan langatonta toimintaa varten. Ydinverkko CN 

30 on jokin perinteinen tietoliikenneverkko tai tulevaisuuden tietoliikenneverkko, 
joka on modifioitu hyodyntamaan tehokkaasti liityntaverkkoa langattomassa 
viestinnassa, Ydinverkon CN valityksella saadaan yhteys muihin verkkoihin 
ON1, ON2. Muita verkkoja ovat esimerkiksi toiset GPRS-jarjestelman verkot, 
dataverkot ja yieinen kytkentainen puhelinverkko. 

35 GPRS-jarjestelmassa liityntaverkon palvelut tarjotaan ydinverkoista 

CN. Kuvion 1 esittamassa esimerkissa ydinverkkona on GSM-jarjestelmaan 



perustuva verkko, jossa perinteinen GSM-verkko tarjoaa piirikytkentaista in- 
formaation siirtoa, kun taas GPRS-palvelu tarjoaa pakettivalitteista informaati- 
on siirtoa. Perinteisen GSM-verkon tilaajapalveluista huolehtivat ainakin mat- 
kapuhelinkeskus MSG (Mobile Switching Center) ja vierailijarekisteri VLR 
5 (Visitor Location Register), Ne ovat liikkuvuuden hallinnan. ohjauksen ja sig- 
naloinnin kannalta keskeiset verkkoelementit. Kuvion 1 esimerkissa matkapu- 
helinkeskuksella on liittyma alyverkon ohjauspisteeseen SCP ja muihin verk- 
koihin ON1, kuten esimerkiksi yieinen puhelinverkko PSTN. 
Kuviossa 1 on esitetty myos keksinnon kannalta GPRS-palvelun 

10 keskeiset verkkoelementit. Ne ovat palveleva GPRS-tukisolmu SGSN (Serving 
GPRS Support Node) ja GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN (Gateway 
GPRS Support Node). Mama erilaiset tukisolmut SGSN ja GGSN on kytketty 
toisiinsa operaattorin sisaisella runkoverkolla GBB. Operaattorin sisainen run- 
koverkko voi olla toteutettu esimerkiksi paikallisverkolla, kuten IP-verkko. On 

15 huomattavaa, etta on myos mahdollista toteuttaa operaattorin GPRS-verkko 
ilman operaattorin sisaista runkoverkkoa, esimerkiksi yhdistamalla SGSN- ja 
GGSN-toiminnallisuudet samaan verkkosolmuun. 

Palveleva GPRS-tukisolmu SGSN on solmu, joka palvelee matka- 
viestinta MS. Kukin tukisolmu SGSN hallitsee pakettidatapaiveiua yhden tai 

20 useamman solun alueella solukkotyyppisessa pakettiradioverkossa. Tata var- 
ten kukin tukisolmu SGSN on kytketty tiettyyn paikalliseen osaan liityntaverk- 
koa. Tama kytkenta tehdaan tyypillisesti tukiasema-ohjaimeen BSC. Solussa 
oleva matkaviestin MS kommunikoi radiorajapinnan yli tukiaseman kanssa ja 
edelleen tukiasema-ohjaimen lapi sen tukisolmun SGSN kanssa, jonka pal- 

25 velualueeseen solu kuuluu. Keksinnon mukaista palvelevaa tukisolmua SGSN 
selitetaan tarkemmin kuvion 3 yhteydessa. 

GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN yhdistaa operaattorin GPRS- 
palvelun muihin dataverkkoihin ON2, sellaisiin kuten IP-verkko (Internet, Intra- 
net), X,25-verkko tai operaattoreiden valinen runkoverkko (inter PLMN Back- 

30 bone Network). Se on dataverkko, jonka kautta eri operaattoreiden tukisolmut 
voivat kommunikoida toistensa kanssa. esimerkiksi SGSN toisen operaattorin 
SGSN:n kanssa tai GGSN toisen operaattorin GGSN:n kanssa. GGSN sisal- 
taa fiPRR-tilaajipn rRitityRinfnrmaatinn f^nf^N-nfioittf^^t 

Kuvion 1 esimerkissa ydinverkkoon sijoitettu kotirekisteri HLR 
35 (Home Location Register) sisaltaa GPRS-tilaajatiedot. Tilaajatietoja ovat mm. 
matkaviestintilaajan puhelinnumero MSISDN (Mobile Subscriber international 



ISDN number), reititysinformaatio ja kansainvalinen matkaviestintilaajan tun- 
nus IMSI (International Mobile Subscriber Identity). Lisaksi GPRS-tilaajatieto 
vol sisaltaa yhden tai useamman PDP-kontekstin tilaajatietueet (Packet Data 
Protocoll context subscription records). Lisaksi keksinnon mukainen HLR voi 
5 yllapitaa tilaajatiedoissa tietoa pakettiradiopalveluun liittyvista alyverkkota- 
pahtumista, kuten esimerkiksi etukateen maksetuista puheluista (ns. prepaid 
SIM). Alyverkkotapahtumat ilmaistaan edullisesti liipaisutietoina, joissa luetel- 
laan tapahtumatyypit, maaritellaan kriteerit ehtoineen tapahtumatyypeille ja 

maaritellaan tapahtumakohtaisesti vhteydenmuodostusohjeet alyverknn nh- 

10 jaustoimintoon. Vhteydenmuodostusohjeet sisaitavat edullisesti alyverkon oh- 
jaustoiminnon osoitteen, palvelun tunnuksen seka tiedon siita, muodostetaan- 
ko ohjaustoiminnon ja pakettiverkon solmun valille dialogi vai vainko lahete- 
taan raportti alyverkon ohjaustoiminnolle. Vaeltavan matkaviestimen MS koti- 
rekisteri HLR voi olla eri matkaviestinverkossa kuin palveleva SGSN. 
15 Kuvion 1 esimerkissa alyverkon palvelun ohjauspiste SCP (Sen/ice 

Control Point) on sijoitettu matkaviestinverkkoon GPRS. Palvelun ohjauspiste 
SCP edustaa kuvion 1 esimerkissa alyverkkoa. Palvelun ohjauspiste SCP on 
eras palvelualusta, jolle voidaan ladata ja jossa voidaan suorittaa palveluun 
liittyvia toimintoja. Palvelun ohjauspiste SCP voi olla mika tahansa verkkosol- 
20 mu tai verkkoelementti, joka sisaltaa alyverkon palvelun ohjaustoiminnon SCF 
(Service Control Function) tai liittyman sellaiseen. SCF:n avulla ohjataan toi- 
mintoja alyverkkopalvelujen aikaansaamiseksi. Taman hakemuksen puitteissa 
SCF ja SCP ovat samanan/oisia. Palvelun ohjauspisteita SCP voi olla useita jo- 
pa samalle palvelulle. 
25 Matkaviestimella MS tarkoitetaan tassa yhteydessa yieisesti matka- 

viestimen tilaajan ja varsinaisen paatelaitteen muodostamaa kokonaisuutta. 
Paatelaite voi olla mika tahansa matkaviestinjarjestelmassa kommunikoimaan 
pystyva paatelaite tai useamman laitteen yhdistelma, esimerkiksi multimedia- 
tietokone, johon on kytketty esimerkiksi Nokian valmistama kortikka (card pho- 
30 ne) matkaviestinyhteyden aikaansaamiseksi. Tassa hakemuksessa ei myos- 
kaan erotella toisistaan tilaajaa ja kayttajaa. 

Esilla olevan keksinnon mukaisen toiminnallisuuden toteuttava mat- 

kaviestinjarjestelma kasittaa tekniikan tason mukaiseen palvelujen toteutukses — 

sa tarvittavien valineita niiden istunnon aikaisten tapahtumien tunnistamiseen, 
35 jotka liittyvat alyverkkopalveluun ja valineita alyverkon ohjausperiaatteiden 
kayttoon. Nama valineet on edullisesti sijoitettu palvelevaan tukisolmuun 
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SGSN. Ne voidaan sijoittaa myos yhdyskaytavatukisolmuun GGSN tai molem- 
piin solmuihin. 

Kuviossa 2 havainnollistetaan keksinnon ensimmaisen edullisen 
suoritusmuodon mukaista signalointia. Ensimmaisessa edullisessa suoritus- 
5 muodossa ohjaustietue luodaan koko istunnolle palvelevaan tukisolmuun 
SGSN. Tunnetun tekniikan mukaista signalointia ei ole esitetty kokonaisuu- 
dessaan eika kaikkia mahdollisia signalointivaihtoehtoja ole huomioitu. Kuvi- 
ossa 2 esitetaan esimerkkitapahtumia istunnon ajalta. Se ei siten ole kattava 

kuvaus alyverkkotapahtumista. 

10 Viitaten kuvioon 2 matkaviestin MS lahettaa palvelevalle tukisol- 

mulle SGSN verkkoon ilmoittautumissanoman 2-1 (GPRS Attach). Vastaan- 
otettuaan sanoman 2-1 palveleva tukisolmu SGSN hakee kotirekisterilta HLR 
tilaajatiedot sanomissa 2-2. Kotirekisterilta vastaanotetut tilaajatiedot voivat si- 
saltaa PDP-kontekstin tai -kontekstien tilaajatiedot ja/tai tietoa tilaajalle maari- 

15 tellyista alyverkkotapahtumista. Sen jalkeen palveleva tukisolmu SGSN lahet- 
taa tiedon tilaajan verkkoon ilmoittautumisesta aiyverkon palvelun ohjauspis- 
teelle SCP sanomassa 2-3 ja vastaanottaa silta aiyverkon havaintopisteiden 
viritysohjeita sanomassa 2-4. Alyverkkoterminologiassa sanomia kutsutaan 
operaatioiksi. Tassa hakemuksessa kaytetaan kuitenkin nimitysta sanoma. 

20 Aiyverkon havaintopisteiden viritysohjeilla tarkoitetaan sita. etta palveleva tuki- 
solmu vastaanottaa tiedot niista tapahtumista ja tapahtumiin mahdollisesti liit- 
tyvista kriteereista ehtoineen, joiden taytyttya kaytetaan aiyverkon ohjausperi- 
aatteita. Kohdassa 2-5 palveleva tukisolmu SGSN perustaa matkaviestimelle 
seka MM-kontekstin tilaajan liikkuvuuden hallitsemiseksi etta istunnon ohjaus- 

25 tietueen. joka voi olla istuntokohtainen olio. Ohjaustietue sisaltaa ne alyverk- 
kotapahtumat. jotka on maaritelty sanomissa 2-2 ja 2-4. Sen lisaksi ohjaus- 
tietue voi sisaltaa palvelevaan tukisolmuun mahdollisesti maariteltyja alyverk- 
kotapahtumia. Nama tapahtumat ovat kaikille tilaajille yhteisia. Sen jalkeen 
palveleva tukisolmu SGSN lahettaa verkkoon ilmoittautumisen hyvaksynnan 

30 matkaviestimelle MS. 

Matkaviestin haluaa aktivoida PDP-kontekstin ja lahettaa sanomas- 
sa 2-7 PDP-kontekstin aktivointipyynnon (Activate PDP context Request). Ak- 
tivointipwnto ilmaisee mm. halutun PDP-tyypin ja PDP-QSQittef?n PDP oRnltP 
vastaa kaytettya verkkopalvelua. PDP-osoite voi olla esimerkiksi IP versio 4 

35 osoite, IP versio 6 osoite tai X.121 osoite. Palveleva tukisolmu SGSN tutkii ti- 
laajan PDP-kontekstin tilaajatietoja loytaakseen tietueen. jonka parametrit 



vastaavat sanomassa 2-7 valitettyja tietoja. Oikean PDP-kontekstin loydetty- 
aan palveleva tukisolmu SGSN lahettaa tiedon PDP-kontekstin aktivoinnista 
alyverkon palvelun ohjauspisteelle SCP sanomassa 2-8 ja vastaanottaa silta 
PDP-kontekstiin liittyvia alyverkon havaintopisteiden viritysohjeita sanomassa 
5 2-9. Sen jalkeen palveleva tukisolmu SGSN paivittaa ohjaustietuetta kohdassa 
2-10 vastaamaan sanomassa 2-9 saatuja ohjeita. Palveleva tukisolmu SGSN 
johtaa PDP-kontekstista oikean yhdyskaytavatukisolmun GGSN osoitteen ja 
paivittaa GGSN.n tiedot sanomissa 2-11 tunnetun tekniikan mukaisesti. Sa- 
nomat 2-11 aikaansaavat sen, etta GGSN pystyy reitittamaan sanomia 
10 SGSN:n ja ulkoisen pakettidataprotokoilaverkon (PDP verkko) valilla. 
Palveleva tukisolmu SGSN perustaa PDP-kontekstiin liittyvat fyysiset ja loogi- 
set yhteydet kohdassa 2-11 A. Kun palveleva tukisolmu SGSN on lahettanyt 
sanomassa 2-12 PDP-kontekstin aktivoinnin hyvaksynnan, on se valmis reitit- 
tamaan PDP-paketteja yhdyskaytavatukisolmun GGSN ja matkaviestimen MS 
15 valilla. PDP-paketteja kutsutaan myos PDP-PDU:iksi. 

SGSN vastaanottaa GGSN:lta sanomassa 2-13 kapseloidun pake- 
tin PDP-PDU ja purkaa sen kapseloinnin. SGSN tutkii paketin osoitetietoja, 
tunnistaa matkaviestimen, jolle sanoma on tarkoitettu, ja kay katsomassa is- 
tunnon ohjaustietuetta. Tassa esimerkissa osoitetieto on sellainen, etta koh- 
20 dataan ohjaustietueeseen maaritelty alyverkkotapahtuma. Paketti on voitu la- 
hettaa esimerkiksi sellaiselta internet-palvelimelta, jolta matkaviestin saa vas- 
taanottaa tietoa vain tiettyina vuorokauden aikoina. Paketti vol olla myos sel- 
lainen, etta lahettaja maksaa sen vastaanoton. Palveleva tukisolmu SGSN la- 
hettaa ohjauspisteen pyytaman tiedon ohjauspisteelle SCP sanomassa 2-14 ja 
25 vastaanottaa ohjeet sanomassa 2-15 ohjauspisteelta. Ohje voi olla esimerkiksi 
lupa valittaa paketti tai laskutusohje. Sen jalkeen palveleva tukisolmu kapseloi 
paketin PDP PDU ja lahettaa sen matkaviestimelle MS sanomassa 2-16. 

Vastaavasti, kun matkaviestin lahettaa paketin PDP PDU sanomas- 
sa 2-17 palvelevalle tukisolmulle SGSN, purkaa SGSN paketin kapseloinnin. 
30 Sen jalkeen SGSN tutkii paketin osoitetietoja, tunnistaa matkaviestimen ja/tai 
PDP-kontekstin, johon sanoma liittyy, ja kay katsomassa istunnon ohjaustietu- 
etta. Tassa esimerkissa tamankin paketin osoitetieto on sellainen, etta koh- 
dataan ohiaustietueeseen maaritelty alyverkkotapahtuma. Palveleva tukisolmu 
SGSN lahettaa ohjauspisteen pyytaman tiedon ohjauspisteelle SCP sanomas- 
35 sa 2-18 ja vastaanottaa ohjeet sanomassa 2-19 ohjauspisteelta. Ohje voi liittya 
esimerkiksi siihen, mihin paketti lahetetaan yhdyskaytavatukisolmusta. Toisin 
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sanoen voidaan suorittaa loppuosoitteen muutos. Esimerkiksi postimyyntiliik- 
keelle lahetetty tilaus voidaan ohjata eri paikkaan kuin tilattujen tavaroiden 
toimituksesta kyseleva viesti, vaikka ne matkaviestimelta lahetettaisiinkin sa- 
maan postimyyntiliikkeen osoitteeseen. Sen jalkeen palveleva tukisolmu kap- 
5 seloi paketin PDP PDU ja lahettaa sen yhdyskaytavatukisolmulle sanomassa 
2-20. 

Matkaviestin aloittaa PDP-kontekstin deaktivoinnin lahettamalla sa- 
noman 2-21 (Deactivate PDP context) palvelevalle tukisolmulle SGSN. Se 
poistaa ohjaustietueesta PDP-kontekstiin liittyvat alyverkkntapahtumat paL 

10 vittaa PDP-kontekstitiedon vastaamaan ei-aktiivista tilaa kohdassa 2-22. Sen 
jalkeen se lahettaa alyverkon ohjauspisteelle tiedon PDP-kontekstin deakti- 
voinnista sanomassa 2-23 ja jatkaa tunnetun tekniikan mukaisesti PDP- 
kontekstin deaktivointia. Jossakin muussa suoritusmuodossa SGSN voi jaada 
odottamaan ohjeita alyverkolta. 

15 Jos yhteyksien perustaminen (sanomat 2-11) epaonnistuu. 

palveleva tukisolmu SGSN havaitsee alyverkkotapahtuman, jonka seuraukse- 
na se ei siirrykaan kohtaan 2-11 A, vaan kohtaan 2-1 1B yhteyksien perustami- 
sen epaonnistuminen. Palveleva tukisolmu SGSN ilmoittaa alyverkon ohjaus- 
pisteelle sanomassa 2-24 fyysisen ja loogisen yhteyden perustamisen epaon- 

20 nistumisesta. Alyverkon ohjauspiste SCP lahettaa palvelevalle tukisolmulle 
SGSN sanomassa 2-25 PDP-kontekstiin liittyvia alyverkon viritysohjeita. Sen 
jalkeen palveleva tukisolmu SGSN paivittaa tarvittaessa istunnon ohjaustietu- 
etta kohdassa 2-26 vastaamaan sanomassa 2-25 saatuja ohjeita. 

Matkaviestin MS ilmoittautuu ulos verkosta sanomalla 2-27 (GPRS 

25 Detach). Palveleva tukisolmu poistaa istunnon ohjaustietueen, huolehtii siita, 
etta kaynnissa olevat prosessit hoidetaan loppuun. paivittaa tai vaihtoehtoi- 
sesti poistaa MM-kontekstin ja mahdolliset PDP-kontekstit kohdassa 2-28. Sen 
lisaksi palveleva tukisolmu SGSN ilmoittaa matkaviestimen ulos ilmoittautumi- 
sesta alyverkon palvelun ohjauspisteelle SCP sanomassa 2-29. 

30 Edella kuviossa 2 esitetyt signalointisanomat ovat vain viitteellisia ja 

voivat sisaltaa useitakin erillisia sanomia saman tiedon valittamiseksi. Sen li- 
saksi sanomat voivat sisaltaa muutakin tietoa. Lisaksi sanomat voidaan lahet- 

taa ja SGSN n siinrittamat to i men p iteet suor i ttaa myos muussa kuin e d el la 

esitetysta jarjestyksessa. Samoja sanomia ja kohtia voidaan toistaa myos 

35 useassa eri vaiheessa, esimerkiksi sanomia 2-7, 2-8, 2-9. 2-11 ja 2-12 ja koh- 
taa 2-10 toistetaan aina istunnon PDP-konteksteja aktivoitaessa. Operaatto- 
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rista ja jarjestelmasta riippuen tietojen valitykseen ja signalointiin voivat osal- 
listua muutkin verkkoelementit, joihin eri toiminnallisuuksia on hajotettu. Sen 
lisaksi osaa signalointisanomista ei tarvitse lahettaa, vaikka niita edeltava ta- 
pahtunna tapahtuisikin. Tallaisia signalointisanomia ovat esimerkiksi sanomat 
5 2-4, 2-14, 2-15, 2-18, 2-19 ja 2-25. Riippuen siita. minkalaisia alyverkkota- 
pahtunnia istunnolle on maaritelty, palveleva tukisolmu SGSN voi lahettaa 
myos muissa kohdissa sanomia alyverkon palvelun ohjauspisteelle SCP ja 
myos vastaanottaa silta ohjeita. Ensimmaisessa edullisessa suoritusnnuodossa 
oleellista on, etta istunnon ohiaustietue muodostetaan vasteena matkavlf^Rti. 

10 men verkkoon ilmoittautumiselle riippumatta verkkoon ilmoittautumisen syysta 
ja sita yllapidetaan, kunnes matkaviestin ilnnoittautuu ulos verkosta. Oleellista 
on myos se, etta ainakin matkaviestimeen liittyvien kontekstien (MM-kontekstl. 
PDP-kontekstit) tilamuutokset on maaritelty ohjaustietueeseen alyverkkota- 
pahtumiksi. On edullista maaritella myos kontekstien sisaltomuutokset aly- 

15 verkkotapahtumiksi. Esimerkki sisaltomuutoksesta on PDP-kontekstin modifi- 
ointi. 

Keksinnon toisessa edullisessa suoritusmuodossa ohjaustietue 
muodostetaan kullekin PDP-kontekstille ja ohjaustietuetta yllapidetaan kunnes 
PDP-konteksti deaktivoidaan. Toiselle suoritusmuodolle on oleellista, etta 
20 kaikki PDP-kontekstin tilamuutokset on maaritelty ohjaustietueeseen alyverk- 
kotapahtumaksi. Esimerkkeja tilamuutoksen aikaansaavista sanomista ovat 
kuvion 2 sanomat 2- 7 ja 2-21. Myos PDP-kontekstiin liittyvat muut tapahtu- 
mat, kuten sisaltomuutokset ja reitittaminen, voidaan maaritella alyverkkota- 
pahtumiksi. 

25 Kuviossa 3 esitetaan lohkokaavio keksinnon ensimmaisen edullisen 

suoritusmuodon mukaisesta pakettiverkon palvelevasta solmusta SGSN.. Pal- 
veleva solmu kasittaa yhteysosan CP signaloinnin ja pakettien vastaanottami- 
seksi muilta verkkosolmuilta ja lahettamiseksi muille verkkosolmuille, yhteys- 
osaa ohjaavan sovellusosan AP seka muistiosan MP. 

30 Sovellusosa AP kasittaa palvelevan solmun varsinaiset toiminnot. 

Sovellusosa AP kasittaa istunnon hallintavalineet eli perusistuntohallinnan 
BSM (Basic Session Management), joka havaitsee alyverkkotapahtumat. Pe- 

n . isistuntoha l linta RSM kasittaa j o kaisel l e solmun SGSN pa l ve l ualuee l la verk — 

koon ilmoittautuneelle matkaviestimelle oman istuntotietueen SR. Sovellusosa 

35 AP suorittaa alyverkon palvelun ohjauspisteelta SCP vastaanotetuissa sano- 
missa annetut tehtavat, vastaa sanomiin, pyytaa ohjeita ja valittaa istunnon 
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kasittelyohjeita istuntotietueen ja SCP:n valilla. Sovellusosa myos lahettaa 
erilaisia raportteja alyverkon palvelun ohjaustoiminnolle alyverkkopalvelun lii- 
paisutietojen perusteella. Kuvioissa 4 ja 5 esitetaan esimerkkeja soveilusosan 
toiminnoista. 

5 Istuntotietue SR sisaltaa ensimmaisessa edullisessa suoritusmuo- 

dossa tilaajan liikkuvuuden hallintaan liittyvan MM-kontekstin, silloin kun mat- 
kaviestimen MM-tila on Standby tai Ready. Matkaviestimella on kolme erilaista 
MM-tilaa: Idle-tila. Standby-tila ja Ready-tila. Kukin tila kuvaa tiettya toiminnal- 
lisuus- ja informaatiotasoa. joka on allokoitu matkaviestimelle MS ja palvele- 

10 valle GPRS-tukisolmulle SGSN. Standby- ja Ready-tiloissa matkaviestin MS 
on ilmoittautunut verkkoon. Ready-tila on varsinainen datansiirtotila. jossa 
matkaviestin MS kykenee lahettamaan ja vastaanottannaan kayttajadataa. MS 
siirtyy Standby-tilasta Ready-tilaan joko GPRS-verkon hakiessa matkaviestinta 
MS tai matkaviestimen MS aloittaessa datasiirron tai signaloinnin. Matkaviestin 

15 MS voi sailya Ready-tilassa (ajastimella rajoitetun ajan) jopa, kun kayttajada- 
taa ei siirreta tai signalointia ei tapahdu. Istuntotietueeseen SR lisataan MM- 
kontekstin luonnin yhteydessa istunnon alyverkkotapahtunnat, Ne saadaan jo- 
ko SCP:lta, kotirekisterilta HLR tai palvelevan solmun. kuten SGSN tai GGSN, 
muistista. Alyverkkotapahtunnia voivat olla tilaajan ilmoittautuminen verkkoon, 

20 PDP-kontekstien aktivointi, nnodifiointi ja deaktivointi, loogisten ja fyysisten 
yhteyksien allokointi istunnon lisaksi. pakettien reitittaminen ja erilaiset virheti-- 
lanteet. Esinnerkkeja virhetilanteista ovat istunnon muodostamisen epaonnis- 
tuminen, yhteyden muodostamisen epaonnistuminen ja matkaviestimen pois- 
tuminen verkosta kesken minka tahansa tapahtuman. 

25 Istuntotietue SR voi sisaltaa yhden tai useamman PDP-kontekstin. 

Kuvion 3 esimerkissa istuntotietue sisaltaa kaksi PDP-kontekstia. Ne ovat 
PDP-konteksti 1 ja PDP-konteksti 2. Palveleva solmu SGSN muodostaa PDP- 
kontekstin PDP-aktivointiproseduurin yhteydessa. Jokaisella PDP-osoitteella 
on oma, yksilollinen PDP-konteksti, joka on joko lepotilassa (Inactive) tai aktii- 

30 visessa tilassa. Aktiivista PDP-kontekstia kaytetaan reititystarkoituksiin GPRS- 
verkon sisalla matkaviestimen ja tilaajan kayttaman GGSN:n valilla. Datan 
siirto on mahdollista vain, kun PDP-konteksti on aktiivinen. Yksittaisen PDP- 

kontekstin tila on riippumaton muiden PDP-kontekstien tiloista tai MM- 

kontekstin tilasta. Vastaavasti MM-kontekstin tila on riippumaton tilaajan PDP- 

35 kontekstien maarasta ja tiloista. Poikkeuksena on, etta kaikkien aktiivisten 
PDP-kontekstien tila muuttuu lepotilaksi MM-kontekstin tilan muuttuessa Idle- 
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tilaksi. Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa istuntotietue 
SR voi sisaltaa aktiiviselle PDP-kontekstille maariteltyja kontekstikohtaisia aly- 
verkkotapahtumia. Ne lisataan istuntotietueeseen joko PDP-kontekstia akti- 
voitaessa tai modifioitaessa. Kontekstikohtaiset alyverkkotapahtumat saadaan 
5 yieensa joko kotirekisterilta HLR tai alyverkon pafvelun ohjauspisteelta SCP. 
Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty esimerkkeja kontekstikohtaisista alyverkkotapah- 
tumista. Naita ovat myos erilaiset PDP-kontekstin virhetilanteet. 

Istuntotietueeseen voidaan maaritella alyverkkotapahtumiksi 

transparentteja valitystoimintoja. Esimerkiksi alyverkon palvelun ohjauspis- 

10 teelta voidaan vastaanottaa laskutukseen liittyva valityssanoma, joka voi si- 
saltaa kokonaisia laskutustietueita. Istuntotietue erottaa sanomasta laskutus- 
tietueen tai -tietueet ja siirtaa ne transparentisti laskentayhdyskaytavaan 
(charging gateway) ja sielta edelleen laskutusjarjestelmiin. Talloin myos ohja- 
uspisteen generoimat laskentatietueet lahetetaan laskentayhdyskaytavaan ja 
15 laskutusjarjestelmiin yhdessa pakettiverkon itse muodostamien laskentatietu- 
eiden kanssa. Valityssanoma voi sisaltaa myos laskutustietueisiin liitettavia 
tietoelementteja. Tietoelementti voi olla esimerkiksi tieto siita, etta laskutetaan 
jotain muuta kuin paatilaajaa. Talloin tietoelementissa on tieto, jolla laskutuk- 
sen kohde pystytaan yksiloimaan. Palvelevan tukiverkon istuntotietue erottaa 
20 sanomasta tietoelementin tai tietoelementit ja huolehtii siita, etta kaikkiin pa- 
kettiradioverkon solmuihin ja yhdyskaytaviin, jotka keraavat kyseiseen yhtey- 
teen liittyvaa laskutustietoa, valitetaan transparentisti mainittu tietoelementti tai 
-elementit, Tama tietoelementti liitetetaan pakettiverkon itse muodostamiin 
laskentatietueisiin. Tietoelementin sisallon ei tarvitse olla mitenkaan maaritelty. 
25 Toinen esimerkki transparentista valitystoiminnosta on, kun alyver- 

kon palvelun ohjauspisteelta vastaanotetaan sertifikaattisanoma, joka sisaltaa 
esimerkiksi julkisen avaimen, jonka avulla kayttaja voidaan autentikoida. Is- 
tuntotietue erottaa sanomasta avaimen ja kayttaa sita matkaviestimelle auten- 
tikointiin, esimerkiksi vertaamalla, onko matkaviestin kayttanyt samaa avainta 
30 tai julkista avainta vastaavaa salaista avainta koodatessaan lahettamaansa 
viestia. Jos verkko ja matkaviestin haluavat neuvotella kaytettavasta autenti- 
kointimenetelmasta, toimii istuntotietue valittajana. Joissain suoritusmuodoissa 
istuntotietue voi osallistua matkaviestimen autentikointiin ja esimerkiksi neu- 
votella kaytettavan autentikointimenetelman. 
35 Palvelevan solmun muistiosa MP voi sisaltaa ennalta maarattyja 

alyverkkotapahtumia, jotka ovat kaikille palvelevaa solmua kayttaville yhteisia. 
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Tallaisina yhteisina alyverkkotapahtumina voidaan pitaa eri kontekstien tila- 
muutoksia. Muita yhteisia alyverkkotapahtumia voivat olla esimerkiksi tiettyihin 
palveluihin liittyvat tapahtumat ja mahdollisesti tapahtumassa taytettavat kri- 
teerit, jotka on maaritelty palvelevaan verkkosolmuun. Esimerkki tallaisesta on 
5 kuvion 2 yhteydessa mainittu postimyyntiliikkeen tilaus. Alyverkkotapahtumat 
voidaan ilmaista liipaisutietoina, joissa luetellaan tapahtumatyypit, joissa joko 
muodostetaan dialogi ohjaustoiminnon ja pakettiverkon solnnun valille tai vain 
lahetetaan raportti alyverkon ohjaustoiminnolle, maaritellaan lisakriteerit ta- 
pahtumatyypeille ja maaritellaan alyverkon ohjaustoiminnon osoite Muistiosa 
10 MP voi sijaita myos enllaan ja jopa hajautettunakin, kunhan sovellusosalla AP 
on siihen yhteys. 

Keksinnon toisessa edullisessa suoritusmuodossa istuntotietue SR 
kasittaa vain PDP-kontekstille maaritellyt alyverkkotapahtumat, Joita ovat mm. 
PDP-kontekstin tila- ja sisaltomuutokset. Istuntotietueen sijasta voitaisiinkin 
15 puhua kontekstitietueesta. Keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon istun- 
totietueen tilamallista esitetaan esimerkki kuviossa 6. 

Palveleva tukisolmu SGSN voi sisaltaa myos esimerkiksi laskutusta 
ja monitorointia varten erilaisia laskureita (ei esitetty kuvassa), joita sovel- 
lusosa yllapitaa esimerkiksi alyverkon ohjauspisteelta SCP saamiensa ohjei- 
20 den mukaisesti. Laskureiden yllapito-ohjeita voi olla myos tilaajatietoihin maa- 
ritellyissa alyverkkotapahtumissa ja/tai verkkosolmuun maaritellyissa alyverk- 
kotapahtumissa. 

Edella palvelevaan tukisolmuun sijoitetut keksinnon mukaiset toi- 
mlnnot voidaan sijoittaa mihin tahansa pakettiverkon solmuun, kuten esimer- 

25 kiksi yhdyskaytavatukisolmuun GGSN. Oleellista on. etta ne on sijoitettu jo- 
honkin sellaiseen solmuun, johon matkaviestimella on yhteys. Sen lisaksi 
oleellista on huolehtia siita, etta solmu osaa muodostaa ohjaustietueen tai 
muun vastaavan ohjausolion seka maaritella alyverkkotapahtumat ja erottaa 
alyverkkotapahtumat tavallisista tapahtumista. 

30 Kuviossa 4 esitetaan vuokaaviona yksi esimerkki pakettidatan vali- 

tyksen monitoroinnista ja periodisten sanomien lahettamisesta palvelevassa 
tukisolmussa SGSN alyverkon ohjauspisteen avulla. Monitorointi ja siihen liit- 
tyvien sanomien lahettaminen alyverkon ohjauspisteelle tapahtuu joko alyver- 
kon palvelun ohjauspisteen pyynnosta tai alyverkkotapahtuman liipaisutietojen 

35 perusteella. Monitorointi ja monitorointisanomien lahettaminen voidaan maari- 
tella alyverkkotapahtumiksi jo istuntotietueen muodostusvaiheessa tai istun- 
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non myohaisemmassa vaiheessa. Monitorointisanomia voidaan lahettaa peri- 
odisina tai maariteltyjen tapahtumatyyppien jalkeen. 

Periodisten raporttisanomien lahettaminen tapahtuu aina joko tietyn 
aikavaiin kuluttua, tietyn datamaaravalin tultua tayteen tai tietyn aikavalin ku- 
5 luttua ja tietyn datamaaravalin tultua tayteen. Datamaaravali voi olla datapa- 
kettien sisallon kokoon perustuva datamaaran kynnysarvo tai valitettyjen data- 
pakettien lukumaara. Periodisiin raporttisanomiin liittyvat aikavalit tai datamaa- 
ravalit voivat olla myos palveluluokka (QoS) ja siirtosuuntakohtaisia. 

Maariteltyjen tapahtumatyyppien jalkelsia monitorointisanomia la- 

10 hetetaan maaritellyista PDF- tai MM-kontekstin aktiivisuusaikaisista tapahtu- 
matyypeista. Raportoitavia kontekstin aktiivisuusaikaisia tapahtumatyyppeja 
ovat tietyn siirretyn datamaaran kynnysarvon saavuttaminen, sen saavuttami- 
nen tietyn aikavalin sisalla, palveluluokan (QoS) muutos siirretyille datapake- 
teille, lahto- tai kohdeosoitteen muutos datapaketeissa ja matkaviestimen si- 
15 jainnin muutos. Raporttisanomien lahettaminen kontekstin aktiivisuusaikaisista 
tapahtumista tapahtuu joko palvelun ohjaustoiminnon pyynnosta tai alyverkko- 
palvelun liipaisutietojen perusteella. Talloin luetellaan raportoitavat tapahtu- 
matyypit. Tapahtumatyyppien raportoinnille maaritellaan joko liipaisutiedoissa 
tai palvelun ohjaustoiminnon pyynnossa edullisesti lisakriteereja, jotka maarit- 
20 tavat ne PDP-kontekstiin liittyvien attribuuttien arvot tai arvojoukot, joilla jokin 
tapahtumatyyppi raportoidaan. Tallaisia attribuutteja ovat esimerkiksi sen het- 
kinen siirrettavan datan palvelun laatu (QoS), silrretty datamaara, lahde- ja 
kohdeosoite, seka matkaviestimen sijainti. Tapahtumatyyppien raportointi- 
pyynto on joko kertaluonteinen, ensimmaista kriteerit tayttavaa tapahtuman 
25 kohtaamista koskeva, tai pysyva, kaikkia myos myohempia tapahtuman koh- 
taamisia koskeva. 

Datan valittamiseen, kuten datamaaraan, liittyvat raporttisanomat 
raportoidaan edullisesti erikseen PDP-kontekstikohtaisesti, jolloin datamaarat 
ovat kontekstikohtaisia. 
30 Kuviossa 4 esitetyssa esimerkissa lahdetaan liikkeelle PDP- 

kontekstin aktivoinnista, jonka seurauksena kohdassa 401 lahetetaan palvelun 
ohjauspisteelle SCP tieto PDP-kontekstin aktivoinnista. Sen jalkeen vastaan- 

otetaan kohdassa 4Q2 SCPilta .sannma Knhdassa 40.^^ havaitaan, etta ky 

seessa on monitorointiohjeet sisaltava sanoma, jossa pyydetaan periodista 
35 raporttia aina, kun datamaara X on valitetty. Kohdassa 404 maaritellaan t^man 
PDP-kontekstin alyverkkotapahtumaksi se, kun valitettya datamaSraa laske- 
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van laskurin arvo on X. Sen jalkeen kohdassa 405 asetetaan laskurille arvoksi 
nolla ja siirrytaan kohtaan 406 odottamaan valitettavaa pakettia. 

Kohdassa 407 vastaanotetaan valitettava paketti. Laskuria kasva- 
tetaan paketin sisaltaman datan maaralla kohdassa 408. Sen jalkeen lahete- 
5 taan paketti eteenpain kohdassa 409 ja siirrytaan kohtaan 410, jossa tarkiste- 
taan, onko laskurin arvo pienempi kuin X. Jos laskurin arvo on pienempi kuin 
X, palataan kohtaan 406 odottamaan valitettavaa pakettia. Jos kohdassa 410 
havaitaan, etta laskurin arvo ei ole pienempi kuin X, kohdataan alyverkkota- 

pahtuma kohdassa 411 ia lahetetaan pyydett y raporttiRan nnna alyvf^ rknn nhja- 

10 uspisteelle kohdassa 412. Raporttisanoma voi sisaltaa laskurin arvon. Sen jal- 
^ keen palataan kohtaan 405 asettamaan laskurille arvoksi nolla. 

Jossain muussa suoritusmuodossa kohdan 412 jalkeen voidaan 
vahentaa laskurin arvosta X ja sen jalkeen siirtya kohtaan 406. 

Edella kuvattuja askelia toistetaan, kunnes kohdataan joku alyverk- 
15 kotapahtuma, joka lopettaa monitoroinnin. Tallainen alyverkkotapahtuma voi 
esimerkiksi olla PDP-kontekstin deaktivointi. Monitorointisanomassa on voinut 
myos olla maarittely monitoroinnin lopettavalle aiyverkkotapahtumalle. 

Kuviossa 5 esitetaan vuokaavion avulla esimerkki pakettidatayhtey- 
den laskutuksen ohjaamisesta palvelevassa tukisolmussa SGSN alyverkon 
20 avulla. Esimerkissa oletetaan yksinkertaisuuden vuoksi, etta kaikki valitettavat 
paketit laskutetaan matkaviestimelta.. Kuvion 5 esimerkissakin lahdetaan liik- 
keelle PDP-kontekstin aktivoinnista, jonka seurauksena kohdassa 501 lahe- 
tetaan palvelun ohjauspisteelle SCP tieto PDP-kontekstin aktivoitumisesta. 
'9. Sen jalkeen vastaanotetaan kohdassa 502 SCP:lta laskutussanoma. Kohdas- 

25 sa 503 erotetaan laskutussanomasta hinnasto. Siirretyn datamaaran yksikko- 
hinta voi olla kiintea tai yksikkohinta voi vaihdella siirretysta datamaaran koko- 
' • naissuuruudesta, palvelun laadusta (QoS), GPRS-verkon liityntapisteesta toi- 

seen pakettiverkkoon (access point) palveltavasta osoitteesta, siirtosuunnasta. 
lahde- ja kohdeosoitteesta ja naiden eri yhdistelmista riippuen. Hinnastossa 
30 voidaan antaa tietylle datamaaralle kiintea hinta tai eri hinnat tietyn aikavalin 
sisalla siirretyille erilaisille datamaarille. Hinta ilmaistaan edullisesti esimerkiksi 
laskentasykayksina, joille maaritellaan tietty hinta. tai valuuttamaarana. 

Kuvion 5 esimerk i ssa o l etetaan l isaks i , etta matkaviest i n kayttaa 

etukateen maksettua yhteysaikaa. Toisin sanoen matkaviestimessa on ns. 
35 prepaid- tilaajakortti. Sen takia kohdassa 504 haetaan kaytossa oleva raha- 
maara. Se voidaan sovelluksesta riippuen hakea esimerkiksi MM-kontekstin 
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tilaajatiedoista, kotirekisterista HLR tai alyverkon palvelun ohjauspisteelta 
SCP, Kohdassa 505 maaritellaan taman PDP-kontekstin alyverkkotapahtu- 
maksi tapahtuma: kaytossa oleva rahamaara on kulutettu. 

Sen jalkeen kohdassa 506 asetetaan laskurille arvoksi nolla ja siir- 
5 rytaan kohtaan 507 odottamaan valitettavaa pakettia. Kohdassa 508 vastaan- 
otetaan ja edelleen lahetetaan valitettava paketti. Laskurin arvoa kasvatetaan 
paketin sisaltaman datan maaralla kohdassa 509. Sen jalkeen kohdassa 510 
maaritellaan hinnaston perusteelia laskuria arvoa vastaava veloitushinta ja siir- 

rytaan kohtaan 511, jossa tarkistetaan, onko veloitushinta pienempi kuin kay- 

10 tossa oleva rahamaara. 

Jos vastaus kohtaan 511 on kylla, palataan kohtaan 507 odotta- 
maan valitettavaa pakettia, 

Jos kohdassa 511 vastaus on ei, kohdataan alyverkkotapahtuma 
kohdassa 512, muodostetaan raporttisanoma kohdassa 513 ja lahetetaan ra- 
15 porttisanoma alyverkon bhjauspisteelle SCP kohdassa 514. Raporttisanoma 
voi sisaltaa laskutustietueen. Laskutustieto voidaan lahettaa myos jollekin 
muulle verkkosolmulle, kuten laskentayhdyskaytavaile. Sen jalkeen puretaan 
istunto. 

Veloitushinta voidaan maaritella paitsi pelkan siirretyn datamaaran 
20 perusteelia myos kontekstikohtaisesti eri palvelunlaaduilla valitetyn datamaa- 
ran, kontekstien aktiiviisuusajan, lahde- ja kohdeosoitteiden tai koko istunnon 
kestoajan perusteelia. 

Edella kuvioissa 4 ja 5 esitetyt kohdat eivat ole absoluuttisessa ai- 
kajarjestyksessa ja osa kohdista voidaan suorittaa samanaikaisesti tai esite- 
25 tysta jarjestyksesta poiketen. Kohtien valissa voidaan myos suorittaa muita 
toimintoja, esimerkiksi resurssien hailintaan liittyvia toimintoja. Osa kohdista 
voidaan myos jattaa pois. Olennaista on, etta toimitaan alyverkon ohjauspis- 
teelta vastaanotettujen tai liipaisutiedoissa olleiden ohjeiden mukaisesti. 

Vaikka edella on kuvioiden 4 ja 5 yhteydessa on esitetty, etta koh- 
30 dat 401 ja 501 tapahtuvat PDP-kontekstin aktivoinnin yhteydessa, voivat ne 
tapahtua myos verkkoon ilmoittautumisen yhteydessa. Talloin kuvion 4 esitta- 
maa monitorointia ja kuvion 5 esittamaa laskutusta voidaan tehda istuntokoh- 

taisesti tai PDP-kontekstikohtaisesti. 

Kuviossa 6 esitetaan esimerkki tilamallista, jolla voidaan mallintaa 
35 keksinnon mukaista istuntotietuetta. Kuvion 6 esimerkki esittaa toisen edulli- 
sen suoritusmuodon mukaista tilamallia. Toisessa edullisessa suoritusmuo- 
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dossa jokaiselle PDP-kontekstille muodostettiin oma tilamalli. Mallia kuvaavat 
osat ovat istuntokohdat PIS (Points in Session), havaintopisteet DP (Detection 
Point), siirtynnat ja tapahtumat. Istuntokohdat identifioivat ne toiminnot, jotka 
suoritetaan istunnon ollessa vastaavassa tilassa. Havaintopisteet ilmaisevat 
5 ne paikat, joissa kontrollin siirto alyverkkoon tai tiedonanto alyverkkoon voi ta- 
pahtua. Siirtymat kuvaavat istunnon aikaisia tilasiirtoja eli siirtymia istuntokoh- 
dasta toiseen. Siirtymia on kuvattu kuviossa 2 nuolilla. Nuolen karki osoittaa 
siirtyman suunnan. Tapahtumat aiheuttavat siirtymia sisaan istuntokohtaan ja 
ulos istuntokohdasta. 

10 Viitaten kuvioon 6 istuntokohdassa PIS1 (Null) PDP-konteksti on le- 

potilassa. Kun kohdataan tapahtuma, joka aktivoi PDP-kontekstin. siirrytaan 
havaintopisteeseen DP1. Tapahtuman alkuunlaittaja voi olla matkaviestin tai 
yhdyskaytavatukisolmu GGSN. Havaintopisteessa DP1 raportoidaan alyver- 
kon palvelun ohjauspisteelle SCP PDP-kontekstin aktivoinnista ja toisessa 

15 edullisessa suoritusmuodossa vastaanotetaan alyverkon muiden havaintopis- 
teiden viritysohjeet. 

Kun istunnon ohjaus on palautunut palvelevalle tukisolmulle, siirry- 
taan istuntokohtaan PIS2 (Activating PDP Context). Tassa kohdassa analy- 
soidaan PDP-kontekstin aktivointipyynto tunnetun tekniikan mukaisesti. Jos 

20 kyseessa on palvelevien tukisolmujen SGSN valinen kanavanvaihto 
(handover), pyydetaan edelliselta palvelevalta verkkosolmulta aktiivista PDP- 
kontekstia. Kun tama on saatu tehty, siirrytaan havaintopisteeseen DP2. Ha- 
vaintopisteessa DP2 voidaan pyytaa PDP-kontekstikohtaisia viritysohjeita aly- 
verkon palvelun ohjauspisteelta SCP. 

25 Sen jalkeen siirrytaan istuntokohtaan PIS3 (Setting up connec- 

tions), jossa luodaan yhteydet tunnetun tekniikan mukaisesti matkaviestinta 
palvelevaan radioverkko-ohjaimeen RNC ja yhdyskaytavatukisolmuun GGSN. 
Kun virtuaaliyhteys RNC:hen ja tunneli GGSN:aan on muodostettu, siirrytaan 
havaintopisteeseen DPS. Havaintopisteessa DPS voidaan ilmoittaa alyverkon 

30 palvelun ohjauspisteelle yhteyksista ja vastaanottaa esimerkiksi kuviossa 4 
esitettyyn monitorointiin tai kuviossa 5 esitettyyn laskutukseen liittyvia ohjeita. 

Kun vastaanotetaan valitettava paketti. siirrytaan istuntokohtaan 
Pl.c:^ (nafajram Arti\/P>) jn<;<;a Riirrf^taan datapakf^ttftja joko kohti radioverkko- 
ohjainta RNC tai yhdyskaytavatukisolmua GGSN. Tasta istuntokohdasta voi- 

35 daan siirtya havaintopisteeseen DP4 ja palata sielta takaisin aina, kun ennalta 
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maaratty alyverkkotapahtuma kohdataan. Esimerkki tallaisesta on periodisten 
raporttien lahettaminen. 

Jos PDP-konteksti deaktivoidaan, siirrytaan tiloista PIS2, PISS ja 
PIS4 havaintopisteeseen DP6, jossa voidaan lahettaa tieto tilamuutoksesta ja 
5 laskutustieto alyverkon palvelun ohjauspisteelle SCP. Sen jalkeen siirrytaan 
istuntokohtaan PIS1 odottamaan PDP-kontekstin aktivoimista. PDP-kontekstin 
deaktivoimisen voi kaynnistaa matkaviestin tai verkko. PDP-konteksti voidaan 
deaktivoida esinnerkiksi siksi, etta matkaviestin siirtyi verkon katvealueelle. 

Jos jossain istuntokohdassa PIS2. PIS3 ja PIS4 epaonnistutaan. 

10 siirrytaan havaintopisteeseen DPS. Epaonnistuminen voi olla esimerkiksi se. 
etta PDP-kontekstia ei pystytakaan aktivoimaan. Havaintopisteessa DPS voi- 
daan ilmoittaa alyverkon palvelun ohjauspisteelle SCP epaonnistumisesta. 
SCP voi lahettaa myos kasittelyohjeita. Havaintopisteesta DPS siirrytaan is- 
tuntokohtaan PISS (Exception), jossa kasitellaan pakettidataprotokollaan liitty- 

15 vaa poikkeustilannetta. Kohdassa huolehditaan siita, ettei mikaan resurssi jaa 
turhaan varatuksi. 

Istuntokohdasta PISS siirrytaan istuntokohtaan PIS1 odottamaan 
PDP-kontekstin aktivoitumista. 

Jos kuviossa 6 esitettyyn esimerkkiin lisataan istuntokohtien PIS1 ja 

20 PIS2 valine havaintopiste ja istuntokohta verkkoon ilmoittautumista varten, 
mahdollisesti havaintopiste ja istuntokohta matkaviestimen autentikointia var- 
ten, istuntokohdalle/istuntokohdille oma epaonnistumista kasitteleva istunto- 
kohta havaintopisteineen seka havaintopiste verkosta pois ilmoittautumista 
varten, voitaisiin mallia soveltaa keksinnon ensimmaista edullista suoritus- 

25 muotoa mallinnettaessa. Luonnollisesti talloin kohtia PIS2. PIS3, P1S4 ja PISS 
pitaa voida suorittaa useita rinnakkain kullekin PDP-kontekstille. Tama voidaan 
mallintaa lisaamalla siirtymat kohdista PIS2, PISS. PIS4 ja PISS havaintopis- 
teeseen DP1 silloin, kun jokin toinen PDP-konteksti aktivoidaan. 

Yhdella tilamallilla voidaan mallintaa koko PDP-kontekstin aktiivise- 

30 na oloa tai koko istuntoa. Matkaviestimelle menevia ja matkaviestimelta tulevia 
paketteja varten ei tarvita omia erillisia tilamalleja. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu yila kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 

35 della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma palvelun tuottamiseksi pakettivalitteisen verkon kayt- 
tajalle alyverkon avulla, jossa menetelmassa: 

vastaanotetaan pakettiverkossa kayttajan verkkoon ilmoittautumi- 

5 nen(2-1); 

muodostetaan istunto kayttajalta lahtevien ja kayttajalle tulevien pa- 
kettien reititystoiminnallisuutta varten; 

t u n n e 1 1 u siita, etta menetelmassa lisaksi: 

muodostetaan istunnolle ohjaustietue (2-5). jolla ohjataan istunnon 
10 ajan tapahtumakasittelya, ja johon liittyy toiminnallinen yhteys vahintaan yh- 
teen alyverkon palvelun ohjaustoimintoon; ja 

maaritellaan ainakin yksi istunnon tapahtumista ohjaustietueeseen 
alyverkkotapahtumaksi (2-5), jonka kohtaaminen aikaansaa alyverkon ohjaus- 
periaatteiden kayton. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. 

etta mallinnetaan istuntoa tilamallilla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

yllapidetaan kayttajan tilaajatiedoissa tietoa ainakin yhdesta aly- 
20 verkkotapahtumasta; 

haetaan tieto ohjaustietueen muodostamisen yhteydessa tilaajatie- 
dot sisaltavasta rekisterista (2-2); ja 

lisataan kayttajan tilaajatiedoissa olevat alyverkkotapahtumat istun- 
non alyverkkotapahtumiksi (2-5). 
25 4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita. etta 

yllapidetaan kayttajaa palvelevassa solmussa ainakin yhta alyverk- 
kotapahtumaa; ja 

lisataan solmussa yliapidetyt alyverkkotapahtumat istunnon aly- 
30 verkkotapahtumiksi (2-5). 

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 
tunnettu siita. etta maaritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumaksi 
kayttajan ilmoittautuminen verkkoon (2-1). 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 
35 tunnettu siita. etta maaritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumiksi 

PDP-kontekstin aktivointi ja deaktivointi (2-7. 2-21). 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta maSritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumaksi PDP-kontekstin modi- 
fiointi. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u 
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11. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksenmukainen menetelma. 






tunnettu siita. etta 






lahetetaan aiyverkon ohjaustoiminnolle sanoma (401) vasteena aly- 
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verkkotapahtuman kohtaamiselle; 






vastaanotetaan (502) alyverkolta laskutussanoma, joka ilmaisee 






laskutusperusteet; 






yllapidetaan laskuria: 
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alustetaan (506) mainittu laskuri; 

kasvatetaan (509) laskuria vasteena siirretylle paketille; ja 
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muodostetaan laskutustietue laskutusperusteiden ja laskurin arvon 
perusteella. 

12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u 

siita, etta 

5 kaytetaan esimaksettua yhteytta; 

haetaan (504) kayttajalla kaytossa oleva rahamaara; 
maaritellaan (510) veloitushinta vasteena laskurin arvon kasvatta- 
miselle laskutusperusteiden ja laskurin arvon perusteella; 

verrataan (511) veloitushintaa kaytossa olevaan rahamaaraan; ja 

10 mikali veloitushinta on rahamaaraa pienempi, jatketaan pakettien 

siirtannista; tai 

mikali veloitushinta ei ole rahamaaraa pienempi. lopetetaan paket- 
tien siirtaminen. 

13. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
15 tunnettu siita, etta maaritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumaksi 

loogisten ja fyysisten yhteyksien allokointi istunnon aikana (2-11). 

14. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

lahetetaan alyverkolle tieto (2-3) kayttajan verkkoon ilmoittautumi- 

20 sesta, 

vastaanotetaan alyverkolta sertifikaattisanoma, joka sisaltaa julki- 
sen avaimen, ja 

autentikoidaan kayttaja julkisella avaimella. 

15. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
25 tunnettu siita, etta maaritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumiksi 

paatelaitteen poistuminen verkosta (2-27). 

16. Menetelma palvelun tuottamiseksi pakettivalitteisen verkon 
kayttajalle alyverkon avulla, jossa menetelmassa: 

aktivoidaan PDP-konteksti datapakettien valittamiseksi (2-7); 
30 tunnettu siita, etta 

muodostetaan PDP-kontekstin ohjaustietue, jolla ohjataan PDP- 
kontekstin tapahtumakasittelya, jota ohjaustietuetta voidaan mallintaa tilamal- 
lllla, ja jnhnn liittyy tniminn allinen yhteys vahin taan yhteen alyverkon palvelun 
ohjaustoimintoon; ja 
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maaritellaan ainakin yksi PDP-kontekstin tapahtumista ohjaustie- 
tueeseen alyverkkotapahtumaksi, joka aikaansaa alyverkon ohjausperiaattei- 
den kayton. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, tunnettu 
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siita, etta maaritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumaksi PDP-kontekstin 
aktivointi ja deaktivointi (2-7, 2-21). 

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta maaritellaan ohjaustietueen alyverkkotapahtumaksi loogisen 
ja fyysisen yhteyden muodostaminen (2-11). 
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19. Pakettiverkon solmu (SGSN, GGSN). joka kasittaa 


• 




yhteysosan (CP) pakettien siirtamiseksi ja yhteyden muodostami- 






seksi pakettiverkkoon; ja 






sovellusosan (AP) istunnon muodostamiseksi ja yllapitamiseksi 






kayttajalta lahtevien ja kayttajalle tulevien pakettien reititystoiminnailisuutta 
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varten; 






tunnettu siita, etta 






sovellusosa (AP) on sovitettu muodostamaan istunnolle ohjaus- 






tietueen siten, etta ainakin yksi istunnon tapahtumista on maaritelty ohjaus- 






tietueeseen alyverkkotapahtumaksi, jonka kohtaaminen aikaansaa alyverkon 
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ohjausperiaatteiden kayton; 






solmu kasittaa lisaksi istunnon hallintavalineita (BSM) alyverkkota- 






pahtuman kohtaamisen havaitsemiseksi; 






sovellusosa (AP) on sovitettu vasteena alyverkkotapahtuman koh- 


• 




taamiselle kayttamaan alyverkon ohjausperiaatteita; ja 
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yhteysosa (CP) on sovitettu valittamaan sanomia alyverkon ja so- 






vellusosan valilla. 






20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen pakettiverkon solmu, tun- 






nettu siita, etta 






sovellusosa (AP) on sovitettu hakemaan kayttajan tilaajatiedoista 




30 


sinne maaritellyt alyverkkotapahtumat; ja 






istunnon hallintavalineet (BSM) on sovitettu havaitsemaan niiden 






kohtaaminen. 






21. Patenttiv^aatimijksfin 19 tai 20 mukainen pakettiverkon solmu, 



tunnettu siita, etta 
35 verkkosolmu kasittaa muistiosan (MP), jonne on maaritelty ainakin 

yksi alyverkkotapahtuma; ja 



24 

istunnon hallintavalineet (BSM) on sovitettu havaitsemaan alyverk- 
kotapahtuman kohtaaminen. 

22. Patenttivaatimuksen 19. 20 tai 21 mukainen pakettiverkon sol- 
mu, t u n n e 1 1 u siita, etta sovellusosa (AP) on sovitettu muodostamaan is- 

5 tunnolle ohjaustietue ja kayttamaan alyverkon ohjausperiaatteita vasteena 
kayttajan verkkoon ilmoittautumiselle. 

23. Patenttivaatimuksen 19. 20 tai 21 mukainen pakettiverkon sol- 
mu, t u n n e 1 1 u siita, etta sovellusosa (AP) on sovitettu muodostamaan is- 
tunnolle ohjaustietue ja kayttamaan alyverkon ohjausperiaatteita vasteena 

10 kayttajan PDP-kontekstin aktivoitumiselle. 

24. Patenttivaatimuksen 19. 20. 21, 22 tai 23 mukainen pakettiver- 
kon solmu, tunnettu siita, etta se on pakettiradioverkon palveleva tuki- 
solmu (SGSN). 

25. Patenttivaatimuksen 19, 20, 21 tai 22 mukainen pakettiverkon 
15 solmu, tunnettu siita, etta se on pakettiradioverkon yhdyskaytavatukisol- 

mu (GGSN). 



(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy menetelmaan ja verkkosolmuun palvelun tuottamiseksi paketti- 
valitteisen verkon kayttajalle alyverkon avulla. Pakettiverkossa muodostetaan 
istunto kayttajalta lahtevien ja kayttajalle tulevien pakettien reititystoiminnalli- 
5 suutta varten silloin, kun pakettiverkon kayttaja ilmoittautuu verkkoon. Palve- 
luiden toteuttamiseksi alyverkon periaatteiden mukaisesti lisataan pakettiver- 
kon solmuun tai solmuihin istunnon ohjaustietue (SR), joka tunnistaa ne ta- 
pahtunnat, jotka liipaisevat yhteydenoton alyverkkoon. Vaihtoehtoisesti ohjaus- 
tietue voidaan muodostaa kayttajan aktivoidessa PDP-kontekstin. 
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